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® FullstandsrneBvorrichtung fur einen Flussigkertstank 
@ FulJstandsmeRVorrichtung *(1> fur einen ft OssiQ left its- 
ten k, insbe3ondera fur einen Kraftstofftank 

eines Kraft- 

fahrzeugs, mit einom Hebel (2), frinem en dem einen End- 

ebschnitt (4> des Webels 12} angebrachten ScKwimmer (3) 

und elner Hail-Scnsoreinhert fsj mit einer darin drehbar 

gelBgerten Welle (7), an welchtrr.de r Hebel (2) mit setnem 

and ere n Endobschnftt £12) drehfest angebrocht ist, wobei 

die HaH-S©nsoreinheit (5) derert ausgebfldet ist, daft von . 
: . fhr ein zu derh Drehwihkel der Welle 17) proportionalas 
; .elektrisches Sfgnal erzeugba.r.ist. . 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrim eine FullstandsmeBvorrichUing fiir 
einen Fliissigkeiistank, insbesondcrc fur cinen Kraftslo^ 
tank eincs Kraftfahrzcugs. 

Bci • bcrkdronilichen FunstandsmeBvorrichumgen. die 
beispielsweisc in Kxaflstoffianks von Kranfahrzcugcn ein- 
gesctzt wcrden, isi gcwohnlich cin Schwimmer vorgesehen. 
wejeber an einem tndabschniu eincs Hebcls befe^iigi ist, 
dcr mir scinem anderen Endabschnitt an eincm Gehause 
drchbar gclagcrt isi. Der Sehwimmcr ist aus einem Material 
mil cincr gegenuber dem KraftstofT derarr kJcinercn Dichie, 
daB cr auch umcr dem Gcwicht des an ihm angcbrcchicn 
Hcbels auf dem Kraftsioff schwimmt und datnil jc nach 
FOllsiandshohe den Hebcl in einr. dieser Tugcordnete Win 
kcIpoMiion schwenkf. An dem Hebe] ist nahe zu dessen 
Drehachse cm elektrischer Schleifkontakt angebracht, wcl- 
cher mir der Schwenkbcwegung des Hcbels an einem Wi- 
derstandsplattchcn schleift, das an dem Gehause fest ange- 
brachi ist. Das Widerstandsplattcbcn mit dem Schleifkon- 
takt wiritt als Dreh potentiometer, welches die Schwenkbc- 
wegung des HebeJs crfaBt, tndem der ausgangssejrigc Teil- 
widerstand des Widerstandspiaitchens je nach Win ke) posi- 
tion des Hebels eincn dieser Winkelposition zugeordncten 
Widerstandswert anninunt, wclchcr als MaB fiir den Fiiil- 
. stand im Kraftstofflank herangezogen wird. Die konstniktiv 
umgekehrtc Ausftbntngsform. bci der der Schleifkomnkt an 
dero Gehause ortsfest angebracht ist und das WidcrstAnds- 
plntlchen an dem JJcbcI befestigt ist und bci dessen 
Schwenkbcwegung an dem feststchenden Seblcifkontakr 
schleirX isi ebenfalls bekannt. 

Bei dieser bckannten FuilstandsmeBvorrichtung sind jc- 
doch das Widerstandsplattchen Und der Scblcirkontakt ei- 
nem hohen VcrschlciB ausgesbtzt welcbcr cine wenigstens 
. im Vcrgleich zur Fahrzeuglcbensdaucr kurze Lebensdaucr 
dcr FulIsttndsmeBvorrichtung zur Folgc baL Das von dieser 
FUflstandsmefivorrichiung abgegebeoc McBsignal weisi fcr- 
ncr cine sterende Hysteresc auf, die auf die verhaltritsmkBig 
groBen Bctaugungskrafte zurtlctauJuhren ist, wclchc zum 
Uberwindcii des mccbanischen Reibwiderstiindes zwischco 
den aneinandcr schleifendcn Kbntaktcilcn crfordcrticb sind. 
. Durch die Erfindung wird eine Fulls tandsmeBvorrichtung 
fUr eincn Fltlssigkeitstank, insbesonderc cinen KraftstofF- 
tank* mit eincr erhdhien Lcbensdaucr und verbesscrter MeR- 
genauigkeit geschaffen. 

• /- pies wird erfihdungsgemSB erreicht durch eine FU11- 
s ^^|P efiv <>r^chtuhg fur einen Hussigkeitstank; insbeson- 
dcrc eirien Ki^stoffiank, mil eincm Hebel, einem an dem 
einen Ena^bschnitt des Hcbels I arigcbrachteu Schwimmer 
und cdner.Hall-Sehsoreinheit mit cincr dario drchbar gels- 
gerten W^lle; an wcJcher der Hebel mit. scinem anderen End- 
abschnitt drehfcs.i angebracht ist, wobci die HaU-Sciisorein- 
v heit derail ausgebildei ist, daB von ihr ein zu dem Drchwin- 
kel dcr Welle prc^uonales elckLrisches Signal erzeugbar 
isL.' :• . ... ; ; 

. :;. Mit dcr erfi ndun^geJnaJ5cn FQIls^d^eBvorrichtung ist 
gegenuber den aus dem Stand dcr "lechriik bckannten Fail- 
jrtahdsmeByomchtunged cin yers^hlciBn^ieTes^a^en des 
FuUstands mogjjcb, . da .bei dcr crfina^h^sgemaBen Full- ' 
/s^datn^yemchiung kcirie cihejc staVkeri Abnutzung unter- 
..worfenen Scbleifkoiitaicte v6tfcgCTl ; ^i^^gB'*VeUCdjc 
. . erfindungsgemafic • FUlistandPihjeBvbmchrung gegenuber 
[den aus dem Staiid dcir Itchnik .bckanntcii PuUstandsmcB- 
ybtrichtungeti' eine fcAobte.J^bcnsdauer auf; Fcrrier' isi das 
MeBergcbnis ,nicht durcb den Obergangsxvidersrand an 
Schlciflcontakten beeinirachtigt. 

Das Erfassen des Drehwinkeb dcr Welle mittcls der HalJ- 
Sensoreinhcit berubt auf dem Halleffeki. DcmgemiiB wcr- 



den cin Hall-Sensor und cin Magnet derart relariv zucinan- 
der bewegt, daB der Hal 1- Sensor je nach seiner Rejativposi- 
hon zu dem Magncien untcrschiedliche Magnetfcldstarkcn 
miBt. Dabci. kann beispielsweisc der Hall-Scnsor fcstsie- 
5 bend und der Magnet in Abhangigkcit von der Drchbcwe- 
gung dcr WeUe re]ativ zu dem HalUScnsor beweghar ^cin 
oder dcr Magnet feststehend und dcr HaU-Scnsor in Abh»n- 
gigkeit von dcr Drehbcwcgung dcr Welle relativ zu dem 
Magncien bewegbar sein. Eine derartiges McBprin/ip isi 
10 beispiclswdse in der WO 92/10722 offenhJun. 

Die Scnsorcinhcii kann ubcr Bcfcsugungsbugel odcr 
dcrgl. z. B. an der Tank wand oder eincm Deckel des Tanks 
Oder an eincm gesondcrten Gcstell befestigbar jcin. Vbncil- 
hafferweise wcist die Sen sorein heit jedoch cin Gehause aur. 
f5 wclchus dcr Bcft^ugung dieni unci welches cin Vordringen 
von in rier Flussigkeji. in dem Fltissigkeitstank evcntdell auf- 
rretcndcn Fremdkorpern zu dem Hall-Sensor oder den be- . 
wcglichen Tcilcn in dcr Scnsoreinhcit verbindert, um so eine 
Funk tionsstorung dcr Sensorcinheit und dam it dcr gesamtcn 
20 FOllsUndsmeBvorrichtung zu vermeiden. Aus Kosten- und 
Montagegrtindcn ist ein zweiteiUges Gehause mit eincm Ge- 
hauseboden und einem Gehausedcckel bevorzugt, welches 
7.ur Abdichtung cine zwischen den heiden GehSuseleilen an- 
gcordnete Labyrintbdichtung aufwedst Die Labyrinthdich- 
25 tung verbindert effektiv das Eindringen von im Kraftstoff 
vorliegendcn Schmutzpartikeln in das GebSuse und ist zu- 
dem im Vergleich zu andejren moglicben Gehausedichtun- 
gerj, wie bei.spiclsweise O-Ringen, kostengOns tiger. . 
Welle kann auf bekanntc WeL«:e abgedichtet aus dem Ge- 
1*0 hause gefuhrt scin. 

Ol^wohJ die beiden Gehauscicilc beispjclsweise durch 
vSchraubcn mitejnander verbunden werden konnen. sind sie 
zur ErmOglichung eincr scbnellen Montage des Geha*USCs 
vortcilhaft uber cine Schnappvcrbindung mitcinander kup- 
35 pclbar. 

Dcr Gehausedcckel kann mil dcr Welle cinsliickig und da- 
mii abgedicbtet hergestcllt. insbesonderc einstUckig geformt 
sein und mit dem resujehen Teil des Gehfiuscs abgedichtet 
drchbar verbunden "sein. Bci dieser Ausfuhrungsform kann 
40 der Scbwimmerhebc! unmittelbar auf dem drchbarcn Ge- 
hausedcckel odcr an einem jmit dem Gehausedeckcl drehfest 
vcrbundenen Haltearrn fcstgelegt sein. . 

GcmaB einer bevorzugcen AusibiiningsForrn ist an dcr 
Welle ein Arm einstUckig angeformi, welcbcr sich im we- 
«5. scntlichen radial von dcr Welle wegcrStreckt und an wel- 
chem dcr Hebel dpcbf est angebracht ist. 

Obwobi bei der zulctzt genanntco AusfUbrungsfonn.der 
ITchel beispielsweisc an den Arm angescbraubt sein kann, 
isi er bevorzugt uber ejpc Schnappvorricbtung an dem Arm 
50 angebracht und ercmecJct sich ..'zur besseren Fbdcrung.mirei- 
. nem an seinem anderen Eridabschnitt zu dessen Ende. hi n ab- 
gckroprteri ..WiDkejabschhitt an eine in dem Aiiri aus^cbil- 
deieAusnehmung. Die Ausnchrnurig kann an eincr belicbi- 
gen, zu dem anderen Enciflbschrritt des rfcbcLs benachbarten 
35 Sleile in dem Armausgcbildet seiri. Vorteilbail ist die WclJe 
zumindest^cilweise als HdhlWeile aiisgebildct, wc^.die 
Ausnchmuhg von : dbr in def Welle ausgcbildeten . GfTrjung 
definiert ist Als Schriar^vorrichtung sihd Klips voigeseheo; 
wobci bevorzugt zwei ^ps;verweridet werden, welche ah : 
60 dem Arm in dessen. i^gsjicnr^ 
einandcr angeordnct sindL . . 

DcrHali-Serisbrweiste^le^ ; 
Ubcr ^ Datenldlungen inil bcispjelsweisc am Gehause ange- 
bracfiteo Lotan^hluBstelieri;. Oder Steckan'sctttlssen fQr cjc- 
65 (erne Steckcr verbunden sind. Die Dalenleitungen k6nnen in 
Has Gehause intcgricrt sein und audi ais TViigcr fur elekrri- 
sebe Bauclemcntc dienen. 

GcmaB eincm weiieren Aspeki der Erfindung wird cin 
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Fig- > einc tcilweisc gLbmUene Draught einer Aus- ' g£SS^I^££! SSSXlVt * *? 
SEf"" ^ «n-«tan*«v ^l^aucbnmdemC^^^^ 

schnittenen Draught bzw. m cincr iclwa* aufgeschnittc 20 des Arms 9 angeordnet ist. Der Hebclarm 2 ^Sto 
rich,tnoT nS1ChL DCmSC S ,SB 7 C f die railsanctemcBvor. Anordnung der Klips 10, 11 cinen »Ek?« ^ vfrVauf at 
££T VOD f n 7 Ru , ndstab Hebe] 2 und Einc dcrart" spcacUe Anordnung der KJips 10 11 S£ *r 

Shth^T I f\ T ,ChC u an . fIem m Fig " 1 Unke " 20 diescr Anordnung passendc Hebe] 2 konnen bektjjels 
Endab S ehmtt 4d CS Hcbel S 2angcbr a ch.j s ,. mise eioaTI te&ZzL, Tanktyp z u^rdne sc^E 

mif cin!rr' h r g T Sl J'™" ^ H ;"-S»«^"«« S 25 «*«b kann doc Fehlmootage efces K Sn"^ 
Wdle 7 9 ^ ' USC kVk Cr K dan * drC, ? ar S e,a S cr,cn Ts "ktyp vorgesehen Hebds an einc cinem and"™ TX vp 

2ta2tS^SS , ^r- f hcr r orSleht - A ° dcT " c,n ™ End8b - 4 ™& «nc anderc Ausfubrungsfo™ einer crfin- 

f^ k c 7,st e ! n >«M~tocr Arm 9 drchfes. dongsgcmSBen FUustandsroeBvomcbtung in cincr geschnt 
angebraebt, wdcher id seiner LSngsnchumg radial von dcr 30 teocn Draufsicht. Bei dicser Au«filhnin«fo™ stod die 

in cinm Ah f S1! - 7V j e ' ln Lan ^ richllm S dcs Arms 9 wobei die WcUe 7 feme, als HoMwcllc ausgcWMe. i L in 
2££ k-« r°v mandCr a "! SOOrdnete - e,0C Schna PP- deren OfTnung rich dcr abgekrfipfte Winkelabscbniu 13 1cs 
c^rttung Wdende langsgescbbu.c Klips 10, U ange- Hebeb 2 ers^efct. Die wltle 7 ist fern er an hrem anderl-n 

n»tteb der Kl,ps an fcm Ann 9 und dami. an der Welle 7 an- sic in ein im Gchauseboden 17 aosgebildc.es Tx-ch un.er S£ 
gcbn.cht. wobe, der Hebel 2 ebenfaUs radial von der Welle 7 stiscber Vcrformung eins.eckbar ist. Als Dr^bS cfcr 
wcgwwst. Urn em Drefaen des Hcbcls 2 un, dessen Ungs- WeUc 7. sind da S in dem Gchauseboden 17 SSfwie 

S^T^! HB ^i 2 *S SCineTO EndC hi " Um L ° Ch - in Wc)ches dcr Endabschnitt 16 der Welle 7g< Ski 

^,"k d T d n? ) . da * Jrch ^Sgcbildeten abge- 4n bU sowieeinindemGehausedeekdlSzuden.Lebinden 

K Wnkelabschmu 13 m emer jn dem Arm 9 ausge- GehSusebOden 17 konwnuisch ausgebilde.es Loch vorfcZ 

bddeten Ausnehmung 14 angcordnet. Die Welle 7 »t in der hen, in wefcbes der dem Arm 9 zufewandte fiSS » 

^HhZ ? ^peisenden Richtung unmmelbar hin- der Welle 7 angcordnet isi. Die Welle 7 kann 5 dam," " u 

ter ihrern cnen Endabschmti S ,n einem Gchausedeckcl 15 sammen mil dim Arm 9 relativ zu dem Gehause * «£e hen 

' tZjffiZ* « ^ d ,™t .hrem andercn Endabschnit, 16 in ..45 Die Abdiehiung des Gebiiuscs 6 wird uber cine rutchen 

wobSdeSthS^ Fit? Selagen,- ; dem.Geb^^USunddemGchausebpdcn^^^ 

wobeidCTG^bausedeekej IS und.der Gchauseboden 17 0ber nete Labyrintbdichtung 32 crreicbt. Fcmer i<| bei d£ser 

erne ^chnappycrbrndung mrteinandcr verbunden sind. Ah AusfiihrungsfonnV dftr GcIiausebSjeh 17 f hL 1 , 

•£^^t^ k 7 .^ n ?r?^ '^sge^SrsprS^o^^ 

.-: braeht an dessen Umfang konzcotnsch zu dem Rotor 18 ein : R ebUdete Tratolatie 33 tr^tecki Jh w 1rh' J ,7. u 
.- wd von , zw:ei gletchgroflen Ringabschn.tlen , gebUdeV.welJ . . dieser Ausfflhrorigsform sirid 'fetjer die Anschlusse 23 I, 

•• ^»*"^»««>Stotor.2«>, y.clcher an dem Gebause^ . Mm.fojgcndeo iwrd^ie Fonkuonsweisf dcr erftmlunc^c 
SS.SiS??^ Zw 1 sch C n dcm Sta,br 20 U nddem . mSBeA jra^^feBvp*rjch«i„g i b^lZ^D™*^ 

',X£Sffi S T U d « We % 7 H^hbar.-. FJU>s,gkei^.d^.. an g«fe 
• vSfd nl^."on d J i. Sind T C L"*? Wffl- 60 2 untcrDrehendes Hebek 2-und damit der Welle 7 in Ab 

•Sh^^^i^^' <Pn -H b ^ l - 2J • ^ficn k^rij d hi die^&hse ^ 

y steUp unterb^cn^ wob« .□ -dem .c.pcn Xuftspall 21,. ein, vod.90*-vwcl«d^V^^d»^ 

ScSnt 26 "v^ U nH^T e L T^i" ,,Be 25 mh C ! ncr Winkclstcllung des Hebels 2und damit der Wcllc 7 
JJatcnleUung 26 veAunden s.nd, welchc ,hrcrse,ts mit einer net Die jcweilige Winkelposition dcr Welle 7 wird iiterZ 
mcht dargcstetUcn Auswenectnriehtuog verbundco ist. Dcr Hall-ScnsoreinhcitSgem^dcm in Tdcr W092/To7^ften 
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banco Prin*ip erfaBl. wobei dcr Hall-Sensor 23 cin fur die 
jcwciJigc Winkelposition dcr WeUc 7 bczeichncndcs cleklri- 
scbes Signal erzcugt, welches cin MaB ftjr den Falkland in. 
Flttssigkeiistank darstcllt. Dieses Signal wird Uber die T>a- 
Icnleiiung 26 in die Auswerteeinrichtung cingegeben. 5 

Patent an spruche 

J. FuM.si;incbmeBvomchi.ujig (J) fur ejnen Flussiij- 
keitsrank, insbesonderc fi3r einen Kjaft$ioffiank cine* if) 
Kniftfahr*cuges, mil emern HeheJ (2). eincm an den) 
einen Endabschnitr (4) des Rebels (2) angebrachten 
Schwiromcr (3) und einer HaJI-vSensoreinhcit (5) mil 
einer dario drehbar gelagcrtcn Welle (7). an welchcr 
der Hehel (2) mit seinam p.ndercn Hndabnchoiit (12) »5 
drdife?! angebracht ist, wobei die Hall-Scnsoreinhcit 
(5) derail ausgebildct ist, daG von ihr cjn zu dem Drch- 
winkel der Welle (7) propprtionaje$ elekrrisches Signal 
erzeugbar ist. ' 

2. FuUsrandsmefivorrichtung (1) nach Anspruch 1 . bci 20 
welchcr die Hall-Sensorcinheft (5) cin zweiteiligcs Oe- 
hau$e (6) und 2ur Abdichtung dcssclben cine zwischen 
den beiden Gehauseteilen angeorrioctc Lab yrinthdic ri- 
fting (32) aufweist. 

3. FOUstandsmcBvorrichtung (X) nach Anspruch 1 25 
Oder 2 r weiche einen an der Welle (7) einstiickig angc- 
formicn Arm (9) aufweist, der sicb im wesemlichcn ra- 
dial von dcr WeUe (7) wegerstreckt, wobei dcr Hebel 
(2) an dem Arm (9) drehfest angebracht ist. 

4. FailslandsmcBvorrichtung (1) nach Anspruch 3; bci 30 
wclcher dcr Hcbel (2) uber eine Schnappvorrichtung an 
dem Arm (9) angebracht ist und an seincm andercn 
Endabschnin. (12) einen zu dessen Endc hin abgekropf- 
ten Winkciabschnut (13) aufweist, der in cine in dem 
Arm (9) ausgcbildete Ausnehmung (14) eingrei ft :*S 

5. FuUslandsmcBvorrichtung (1) nach Anspruch 4, bci 
wclcher die Welle (7) zumindest tcUweise als Hohl- 

. wclle ausgebildet ist und der abgekropfte Winkelab- 
schnitt (13) in die von der WeLle (7) definierte OfTnung 
eiogreift. ... 40 

6. FUlUlandsmcBvorrichlung (1) nach Anspruch 4 
oder 5. bei welchcr die Scbnappvorrichrung von zwei 
Klips (10, 11) gebijdet ist, die an dem Arm (9) in des- • 

sen LUngsrichtung in etnem Abstand voneinandcr an- 
gcordnet sind . . •■' 45 

7. Kraflstoftrabk eines Kraflfahrzexigs mit einer Full-' 
slandsineByorricblung (t) nach einem : der AnsprOchc 1" 

. bis 6. V " • :'• ■ ■ . ' ■ ' 
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